oot Y.
PYJIAPCKO-TEOJTOMIKH ®AKYJITET e A
JETAPTMAH 3A XUJIPOTEOQJIOTHIY R

Ha 04/14-0j cepnumm Jlemaprmana 3a XuApOreosorujy oapxxanoj mana 03.04.2014.
TOJMHE jeTHOTJIACHO j& JOHeTa

OAJYKA

Aa ce npenioxku Behy I'eonoumkor oxncexa ma ycBoju u3BeinTaj KommcHje 3a OLIEHY H
on0paHy MOKTOpCKe HWcepTaudje Kauaunata, mp Iopana MapunkoBuha, aumi. wHK.
reoJIoTHuje, Mo Ha3HBOM:

XUAPOT'EOJIOLIKH YCJIOBHA ®OPMUPABHA YT JbOKHCEJINX
MHHEPAJIHUX BOJIA CPEHJE

Komucuja je y cnenehem cacrasy:

op Ilemap Ilanuh, peo. npogh. Pyoapcko-zeonowkoz axynmema y beozpaoy

Op Becenun JIpazuwuh, peo. npogh. Pyoapcko-zeonouikoz paxynmema y beozpaoy
op llpazoman Pabpenosuh, peo. npog. Pyoapcko-zeonowkoz pakyimema y beozpaoy
0p Onusepa Kpynuh, peo. npogh. Pyoapcko-zeonouixoz paxyimema y beozpaoy

op 3opan Huxuh, peo. npodp. Illymapckoz ¢paxyaimema y Beozpady
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VA

Pegpepam xomucuje 3a npeared u oyewy dokmopcke Oucepmayuje ooxmopanda mp Iopana
Mapunxosuha

YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY

Pyaapexo-reoiomku gaxyiarer

HACTABHO-HAYYHOM BEhY

HOpeamer: Pedepar o ypahenoj AoKTOpCKOj AMcepTauuju Kadauiara mp IT'opana
Mapunkosuha

Ounnykom HactaBHo-HayuHor Beha Pyaapcko-reonotmkor dakyirera Yunsepsutera y beorpany,
on 25.02.2014. roauHe 6poj 1/72, mmenoBaHu cMo 3a unaHose Komucuje 3a nperies, oueHy U
on6paHy JTOKTOpcKe aucepraimje kanauaata mp Fopana Mapuukosnha, JIMTULMHK. TE0JIoTHje,
110/ HACJ0OBOM

»XH/APOreoJONIKH YCJI0BH GopMupamba yr/bOKHCeJHX MUHEPAJIHHX BOAA Cpouje“.

[ocne mpernena gocTaBbeHe Jlucepraiije W Apyrux mpartehnx marepujana v pasroBopa ca
Kanuaarom, Komucuja je caunnuia cienehy

PE®EPAT

1.YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja 0a00paBatba TEME JUcepTaluje

Mp T'opan Mapunkosuli je aunnomupao na Cmepy 3a xugporeonorujy 1994. roaune a
NoCIeUIIOMCKE CTyamje je ymucao 1995. rommue. Marucrapeky Tesy je 040paHUO 2007.
roaute Ha JlemapTMaHy 3a XMIPOTEOJIOTH]Y, ¢ TeMOM ,,XUAPOTEOXEMU]CKE KapaKTepUCTHKE
nexcuira ypasa Ulymaauje”. Jloxropeky aucepraijy je npujasuo 2009. roanne Ha Pynapexo-
reosiommrkoM (akynrery, na JlenapTmauy 3a XHAPOTEOJOTHjy, NOJ HasuBOM ,,XHAPOre0 oKy
yeaoBH (GOpMHpara YriboKucenux MunepanHux soga CpOuje”. Omtykom HacraBHo-HayuHor
seha Pynapcko-reononikor gakyirera, oa 27.10.2009. ropune 6p. 1/218 yTBpleHa je KoMKCHja
3a oueHy N0JOGHOCTH TeMe, KaHAuIaTa M MEHTOpa JoKTopcke anceprauuje. [losutusan



M3BELITaj KOMHCHje je ycBojeH Ha ceaHuuu HacrtaBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reosouikor
daxynrera on 30.11.2009. roaune 6p.1/283, a 3arum W ox crpaHe Beha HayuHux oOsactu
TeXHHWUKHUX Hayka YHuBepsutera y beorpany, ox 19.01.2010. roaune, 6p.1/36. 3a meHTOpa je
onpehen ap [lerap IManuh, penosuu npodecop Ha [JlenaprmaHy 3a Xuaporeosorujy, Pynapcko-
reoJjiolkor ¢akyarera y beorpany.

Kanaupaar je nokTopcKy auceprainjy okoHuyao janyapa 2014. roaute, xaaa je u rnojHera monaba
32 UMEHOBabe KOMHUCH]je 3a Mperyie]] U oueHy AOKTopcke aucepTainje. Komucuja je umeHoBaHa
Ha ceaHuuu HacraBHo-HayuHor Beha Pygapcko-reonouikor ¢axkynarera YHUBEp3HTeTa Y
Beorpany, on25.02.2014., 6p.1/72, u To y cnenehem cactany:

1. [Jp [Ylerap [lanuh, penoBHn mipodecop, MeHTOp, Pypapcko-reosowiku (paxynTer,
Yuusepsurer y beorpany

2. Jp Becenun Jlparuinnh, penosuu npodecop, Pyaapcko-reonoku gpakyiarer, Y HUBEP3UTET
y beorpany

3. Jp J[paroman Pabpenosuh, penosHu npodecop, Pynapcko-reonowkn Qaxysrer,
Yuusepsurer y beorpany

4. Hp Onueepa Kpynuh, penosuu npodecop, Pynapcko-reosoiuku GpakynTeT, YHUBEP3UTET Y
beorpany

S. Hp 3opan Hukuh, perosuu npodecop, LLlymapcku dakyntet, YHupepsurer y beorpany

1.2.Hayyua obnacr aucepralmje

JlokTopcka auceprauudja No caip)kajy Tpuraja TEXHWYKMM HaykamMa M HayuHo] 00JacTH
re0JIOUIKO MHIKEHEPCTBO, Y IMPEM CMHCITY, JIOK je yKa TeMaTcka 00MacT XHUApOreoeKoorHja.
CneunjanucTHYKH CErMEHT KOjUM ce 0aBu JOKTOpCKa JMCepTallja je Xujaporeosoruja
YrJLOKHMCEINX MHUHEpaJHUX BOJa. 3a MEHTOpa JOKTopcke auceprauuje je oapehen ap [lerap
[anuh, penosuu npodecop Pynapcko-reonouikor daxkynrera, KOju UCNyHaBa CBE yCJOBE KOjH
KBanupuKyjy HacTaBHMKa Kao MEHTOpa 3a Boleme [JOKTOpanaa y W3paau [JOKTOPCKE
JucepTanuje.

1.3. Buorpadcky Dogaum o KAaHAUIATY

l'opan Mapunkosuhi pohen je 28.10.1960. roaune. ['oaune 1986. ynucao je Pyaapcko-
reosiolnku daxynrer, YHupepsutera y beorpaay, cmep 3a xuaporeonorujy. dumnnomcku paj je
on6panno 1994, rommue. Tlocnemumiomcke cryauje je ynucaol995 rommne, a onbpanuo je
MaryucTapcKy Te3y TIOJ Ha3uBOM ,, XUJPOreOXeMUjCKe KapaKTEpUCTUKE JICXKUINTA ypaHa
lymanuje” 2007. rogune. Jloktopcky aucepraiijy je npujaBuo 2009. roauHe moj Ha3zvMBOM
»XHUAPOreoNoUIKN YCIOBH (hopMHuparba YribOKHCINX MUHepamTHuX Boaa CpOuje™ na Jlenaptmany
3a xuaporeosioryjy, Pynapcko-reonotwxor gaxynrera, ¥ Hupepsurera y beorpany.



Pagnu oanoc je 3acnosao 1979. ropune y 3aBoay 3a reoorujy MHctutyTa 3a 6akap y bopy. On
01.07.2001. roauHe je 3acHOBao paaHu oaHoc y [eomHcTuTyTy — beorpan, naHawmem
"eonowkom 3asojy Cp6uje. Ctpyunn ucnut je noaoxuo 2000. rogune. TpeHyTHO MMa NOJI0KE]
HAuelHUKA OJIE/bErha XUAPOIEONOruje, y 3Baiby BHCOKOI CaBETHMKA. Y CTPYYHO 3Babe
McTpakuBay capaaHuk uzadpa je 2008. ropnHe.

V nepuoay 1979-2007. roaune, 610 je aKTUBHO YKJBYYEH Y MPOLECEC KOMIIIEKCHUX TEONOLUKHX,
FEOXeMMjCKMX M XUAPOTEONOLIKMX MCTPAXKMBarba JexkulITa Gakpa Ha noapy4djy Tumouke
epyntusHe obnactd. On (aze NpeaUMHHAPHWX MCTPAKUBAMA (JIMTOMEOXEMHJCKUX W Jp.),
MCTPAXKHOr Oyllierba, W3paae MOJ3EMHNUX HCTPaXKHUX pajioBa, 10 (ase NpeaeKcriioataltoHux
WCTpaXkuBama W ekcroarauuje aexumra (Bemwku Kpusems, Lleposo n ap.). Takobe je 6uo
YKJbYHEH M Ha WCTpaXKWBabUMa JIeKUINTa Kpeumaka (3arpabe, Kpube/bCkn KaMeH), yriba
(Bpuka uyka), nemyapa (Protuna) u snara (Brmarojes kamen, I'paGosa peka). 3axpamyjyhin
CTEYEHOM MCKYCTBY, Ha MOCTEAWMIOMCKAM CTyAWjaMa ce ONpeaeNnuo 3a 00JacT perroHallHe
XUIPOTeosoruje n XUAPOreoxemuje. Y OBOM MEepHOJLY YUeCTBOBAO j¢ U Ha OpOJHHM CTPYUHUM H
MCTPAXKMBAUKUM MOCNOBHMA XMAPOTeOIIoruje, KojuMa Cy pelnapaHd npodiemu u3 o6iactu
PYOHHMYKE XMJAPOr€OJOrHje, XMIPOXEMUje, HHKEHEPCKe Teoslornje, BOJOCHabAeBarba U
exonornje. Ha cBuM oBuMM IocnoBMMa OMO je aHT@)KOBAH y CBOJCTBY ayTopa, Koayropa,
capajHuka WM HanzopHor oprana uusecturopa (PTB- bop, Mucturyr 3a 6akap — bop, JlI
onwrune Bop unu Peny6anukor GoHaa 3a reonomiKa MCTPaKNBarba).

On 2002. roaune, y Teouncruryry — Beorpaa, na I'eonowkom unctutyty CpOuje, n nanac
TconomkoM 3asopy CpOuje, OO je aHraxxopaH Ha OpOjHUM [POJEKTHMA OCHOBHHX
XUJPOreOOWKNX HCTPAKUBatba 0/ (yHJAAMEHTAIHOr M CTpaTelKor 3Hauyaja 3a Peny6iauky
Cp6ujy, U JeTa/bHUX MCTPakMBaba 3a NoTpebe PasiMuMTHX KOpPUCHMKA. AyTOp je JncTa u
Tymaua OXT'K Hogu ITasap, pasmepe 1:100 000 u Bume cryauja 1 enabopara.

BulleronimmuM pajgoM CTeKao jé MCKYCTBO y [PAaKTHYHOM M TEOPETCKOM paly M3 BHile
CcrieLujaiu3oBannx obnactu reonordje. [IpBeHCTBEHO, TO €€ OJHOCH Ha IEOJIOLIKE obnacTu:
MCTPAXKMBALE DYAHMX JIEKULITA, XUAPOTEONOruje, XUAPOXeMUje 1 reoxemuje. To notsphyje
HErOB pajl Ha XUAPOreOJOKO] NpoOieMaTuly pas/MuMTUX JICKULITA, Ca IOBPLUIMHCKOM M
MOJ3EMHOM €KCII0ATalljoM (UCTpakuBama 0akpa M 3/ara y BYJIKAHCKUM U MeTamMoppHUM
cTeHama, ypaHa y [IpaHWTOMAMMA W CEJMMEHTHHM OaceHuma, OJioBa Yy KOMILIEKCMMA
Meramopdura u ap.). YV OKBUpY BHIIE NpojeKaTa, M3BOAMO je pasiMuMTa UCTpaKMBarba Ha
rpaHUTOWIHKM MacuBUMa bBykysbe, Konaonuka, ByJKaHCKUM MacHBMMa HCTOYHE Cpouje,
Porosne, Konaonuka, KpucrtanacTuM wkpusbudMa Baphapcke 3one, Cpricko — MakeJOHCKe
mace, JIpMHCKO — MBarbUUYKOT €J1EMEHTa 1 Jp.

V nporexioMm mnepuoay 00jaBHO je BHLIE CTPYYHHX, NpPErNICAHMX M HAayYHHMX ayTOPCKHMX W
KOAYTOPCKHX PajioBa. AyTOp, KOAyTOp WM capaiHuk 6no je Ha Bumie of CTO (POHAOBCKHX

L2



panosa. Jlanac pamu na mnpojektuma uspaze OXT'K 1:100 000, npojexTrma HCTpaskuBarba
TEPMOMMHEPATHUX BOJA U XMAPOreOXEMHjCKUX HCTPAKMBAISA.

2.0IIHC JOKTOPCKE THCEPTAIINJE

2.1. Caapykaj mucepratiuje

JlokTopcka aMcepraunja Kanaupata mp Lopana Mapuukosuha, AMTILHHK.T€OnOTH]E, 1101
HA3MBOM, ,, XHAPOre0JIOMKH yCaoBH GpopMupama YIibOKHCeInX MUHepaauux soga Cpouje
HarMCaHa je y cKIaay ca YnyTcTBOM 3a (JOPMUPAEbe PEo3UTOPHjyMa JOKTOPCKUX AUCepTanyja,
noneror Ha Cenary Vuusepsurera y beorpany 14. neuem6pa 2011. roaune.

JlokTopcka aucepTauuje je Hanucana Ha 161 crpann tekcra opmata A4, y OKBUPY KOJUX CY
npukaszane 83 ciuke u 6 Tabena. TekeT qucepTalinje je noAesbe y ocaM LenuHa (1oriassba), ¢a
70 6ubnuorpadekux jemununa (mybiukoBanu paaosn), n 34 ¢onposeke jexunuue (Enadopary,
Cryauje, [pojexru). [Ipunosxen je caxerak paja Ha CPICKOM, OZHOCHO €HIJIECKOM je3uky. Ha
Kpajy paza aara je u Guorpaduja ayropa, 3a KOjoM clefid MOTIMCaHa u3jaBa O ayTOpCTBY, 3aTHM
0 MCTOBETHOCTH HITAMMAHE M eJIEKTPOHCKE Bep3uje AOKTOpCKe AucepTauuje, Kao M usjasa o
xopuiihey.

CaMm TeKCT JMcepTalitje je rmoaesbeH y ocaM Lenuna. To cy:
1 Vsoj
2 VYriboKHcene Boae

I'enesa YIrIbOKHCEJIMX BOJa

(US)]

4 Xupmporeosouika pejonusanuja yrisokucenux sofa autocdepe Cpbuje
5 OuU3MYKO-XeMHjCcKe KapaKTepUCTUKE YITbOKUCEIUX BOJa

6 XuaporeosioulKke CTPyKType

7 Tlotenuujan yribokucenux soaa aurochepe Cpouje

8§ 3axspyuak

Juteparypa

2.2. Kparak npuka3 nojeiMHa4yHuX MOraarsba

* [Tocne yBOAHOT fena, y aedy aucepraiiuje (2. 1e0) KOju Ce OJHOCH Ha YrJbOKHCE/E MUHEPAHE
BOJEe JOKTOpaHz obpaljyje mojam 1 THIOBE OBUX MUHEPAITHUX BOJIA, HbUXOBO PACNpOCTPaemne y
CBETY W KOJ HAaC, Kao 1 KopHInheme 0BUX Boja. Y I/beH-AHOKCHI Y NOA3EMHUM BOoAama MOKe 1a
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CE Ha/la3W Be3aH y HEKOM JeJMI-EHY PACTBOPEHOM Y BOJIH, T10J1YBE3aH y U3BECHUM HeCTaGHIHUM
pacrsopuMa M y ancop0oBaHOM crawy. PesynTar nennmuuHOr ysajamHOr aenosara usmely
YIIbeH-IMOKCHIA M BOJAE j€ YrJb€Ha KMCEIUHA, Koja BOAM jaje cnalo Kucely peakuujy.
MuHumanHa KoJNMUMHA YIUbeH-IMOKCHAA Koja ogpelyje NpunagHOCT MOA3EMHHX BOJA
yripokucenum je 250 mg/l. On cBUX MHHEpanHHX BOLA YIJbOKMCENE BOAE CE KapaKTepHily
Hajsehom 3acmhenowhy racom, wWTO ycnossbasa Tylcupajyhn pexuM TMpU MCTHLABY MM
EKCIToaTal M.

Yrmorucese MunepanHe Boje cy OpojHe y CBETY U jaBbajy CE Kako y npeAeiuMa KONHa Tako u
y mpejenrma MoABOAHMX XUAPOTeONOWKHUX CTpykTypa. Ha npoctopy EBporne Haj3HauajHuje cy
nojase y ®panuyckoj, Hemaukoj, Yemkoj u Pycuju. Ha teputopuju Cp6uje nocroju Burie o 60
PEerMcTpOBAaHUX TI0jaBa YIJbOKHCENMX MUHEPAaTHWX BOJA. HbHXOBO pacnpocrpaieme je y
obnactn Bnamwuhkux mannna, Hlymanuje, uentpanne Cpouje, ["onuje, cnupa Tonauue, ciusa
Jabnannue, u na KocoBy 1 Meroxuju. Kana je peu o kopvinheiby oux Boja tpeba ucrahu To aa
3afluck 0 Kopuwherwy naTtupajy of npe HoBe epe: y crapoj I'pukoj, Pumy, Muauju, Erunty,
['pysuju u [lepyy. ¥V no6a npe nonacka Typaka, MHOrM Braaapu Tagaibe Cpouje cy noansanu
MaHacTHPE ynpaBo Ha U3BOpHULITUMA MUHepanHuX Boja (CtyaeHuua, Conohanu, Jleuanu u ap.)

* Y 3. nornaesby Koje TPETUpa reHesy yrjbOKHCIMX BOAA, AOKTOPAH/ pasMaTpa H3BOpPe YI/beH-
AMOKCH/A Y MOA3EMHMM BoJiama. JIOKTOpaH[ yBOAM TEPMMH , JIHTOCTpATHTpadCKu cyncrparn®,
Jluroctparurpadcky cynerpatvt yribeH-JMOKCHAA CY CTEHE M3 KOJUX YIJbEHMK YIIHOKMCEIHX
Bojla BOAM TOpeKao. JluTocTpaturpadcky CyneTpard yribeH-JAHOKCHAA CY CeAUMENTHE,
Meramop(HE M MarMaTrcke creHe Gorare OKCHAAMOHMM (opMmama yribeHHKa (J10JOMMUT,
kanumr). JiutocTparurpadeku cynerpary yribeH-AMOKCHAA 3a1eKy A0 NpenasHe 30He nimehy
NPOTEPO30jCKUX WIIH [1aJI€030jCKO-ME3030jCKIX KOMILNEKCA CTeHa W ,,TPAaHUTHO-MeTaMop(HOr
cioja‘.

M3BOpH yribeH-AHOKCHAA Cy CEAMMEHTHE M MeTaMop(He cTeHe, a MarhM JENIOM MarMaTcke
CTeHE. YTILEHUK C€ y BEJIMKOM cajpikajy Moke Hahu 10 8 kM jiyOuHe, a To je nyOuHa 3anerarma
CEJIMMEHTHUX W MeTaMOpP(HHUX KOMIUIeKca cTeHa. Ha OCHOBY BpEIHOCTHM H30TOMA YIrJLEHMKA
MOy €€ M3/JBOJUTH W3BOPH YIJbeHWKA: pacTBapame KalllMTa W JO0JOMHTa, OKCHIALMja
OpraHCKMX MaTepHja M MPEeHoC yribeH-1HoKeKH1a u3 armocdepe. OkcunanMoHe Gopme yribeHHKa
y XUApoTepManHuM (GayHauMa MOTY Ja BOAC MOPEeKIO M3 MarMarcKhx H3Bopa, J0NOMHUTAa W
KalnTa, U OKCUANCAHHUX PENYKLMOHUX 0011Ka YribeHHKa.

YrjboKucene BOAE Cy I'eHETCKH BeszaHe 3a AesoBe IuTocdepe y Kojuma ce OABMjajy NpoLecH
reHepucama YrJbeH-JMOKCUIA, W TAe I0CTOje TIEOJOIIKe CTPYKType ca Moryhinoctuma
aKyMyJaupara 1 0OHaBJbaba MOA3EMHUX BOJA.

* Y 4. nornaesby aucepTaluje KOju ce 0JHOCH Ha XUAPOTEONOIIKY PEjOHU3ALHN]Y YITLOKMCEINX
Boaa nurtocepe Cpbuje, kKpo3 uzasojere pejore Kapnaro-6ankannaa uctoune Cpouje, Cpricko-



MaKesioncke mace, Bappapcke some, JpuHcko-uBamuukor enementa, OduoinTcKOr Tmojaca u
Hcrouno-pypmurtopekor 6ioka.

XHAPOreoIOIIKO PEjOHUPAILE je BakaH METOA yNMO3HABama 3aKOHOMEPHOCTH (OpMHparba
pacnpocTpamema  yribokucenux BoAa. OCHOBHW NPMHLMII XMAPOTCOJOLIKE pejoHM3aLuje
teputopuje CpOuje je Oasupan Ha reoTeKTOHCKO] rpahu 3emibuHe Kope. [Tosasu ce of Tora aa ce
FCOTEKTOHCKE jeaunuue autocdepe Cpbuje KapakTepuily CHMUHHAM YCAOBUMA 3ajeramba,
AKyMyJIMparma, UCTHLAmRka U (hopMUpar-a yribOKUCEINX BOAA, ¢ 003UPOM Ha TO Ja Cy Ce Y FmUMa
OJIBMjalIH W CITMUHU MPOUECH Me0TEKTOHCKOT pa3suha.

MeToo01KK NPUCTYN ce cacTojao y TOME [a ¢e 3a HaBeJeHe pejoHe o0paje HaxjBakHuje
rojaBe Yr/bOKMCENWX MHHEpalHWX BOJA Ca acreKTa reoJiorHje, XHApPOreonoruje, y3 npukas
CXEMATCKUX XMIPOTrEOJIOWKUX Kapara, Mpo(uia W JUTOJOUIKO-XWAPOreONOUIKHX Npoduia
Oynapa.

* Y 5. nornasmy JokTopaHi obpahyje (H3HuKo-XeMHjcKe KapaKTepHCTHKE YribOKHCENMX
muHepantux soaa Cpouje: Gpusnuxe ocoduHe, pH BpeAHOCT M OKCHA0-pEyKLMOHH NOTEHLIUal,
IJIaBHE KOMAOHEHTE, CNIOPE/IHE KOMIIOHEHTE, TACHU CacTaB, raCHU (PAKTOP U PaAHOAKTUBHOCT.

Ilogauu cy rpaduuku npeacrasbenu y obnuKy crielyjantux kaparta u aujarpama. TaGenapHo
Cy TPHUKa3aHW OCHOBHM TMporecn (GopMUpara XeMHjCKOT CacTaBa YIJbOKHCENMX MUHEPaTHHX
Boja. Ilpouecm cy W3JBOJCHM y OJHOCY Ha OCHOBHM JIMTONOMWKHM KOMIUIGKC, HOMHHAHTHH
MHMHEpPATHN CacTaB, U30OMOPPHM caupkaj M JOMHUHAHTHU rpouec pasnararba Munepana. Opaj
HAuMH NpUKa3a je OpUrHHaNaH JONPHHOC CaMor JOKTOPaHa.

* Y 6. nornas/by Koje C& OJHOCH Ha XMAPOreOJOIIKE CTPYKTYPE YIIbOKMCENMX MHHEPATHUX
BOJA, NOKTOpana obpalyje peruoHanHe n JIOKalHe XUAPOreoIollKe CTPYKTYpe KOj€ MOry Ja ce
(Gopmupajy y AOMEHy JBa THIA reOJOLIKMX CpEIMHA: a) MArMarcke, meramop(He M UBpCTE,
MAaCHBHE CCAUMEHTHE CT€HEe U 0) CEIMMEHTHE CTeHe, NPBEHCTBEHO PACTEPCHUTE W MOJyBE3aHe
Koje oOpasyjy reojolika Tena y BUAY c/0jeBa. AKO [0CMATPaMO  pAClpOCTPALEILE
XUAPOTeOsIOMKHX CTPYKTYpa yIJbOKUCEIUX BOJA Y OJHOCY Ha TTO3HATE FEOTEKTOHCKE jeAMHHULE
Teputopuje Cpbuje, MOXKe ce 3aKbYUHTH Aa ce 0Ko 57 % mnojasa jasiba Ha Mojpy4jy Bapaapcke
30He, 26 % ua noapy4jy 'najcHor kommuekca Cpricko-mMakenoHcke Mace, 10 % na moapydjy
HApwuHeko-nypmuTopekor 610ka, ogHocHo Kapnaro-6ankanuaa. Buuie on 90 % nojasa ce jaBmba
y HoMeHy Bappapcke 30He M MapruHama CyCeAHMX FeOTEKTOHCKHMX jeaunuua. J[oKTopaHs Ha
CXEMATCKU HaYWuH MpUKasyje NOApyYja pacnpocTpamseha YRbOKHCENNX BOJA Ka0o M youeHe
NIMHK]CKE pacnopesie nojaBa. Y jabeM ey OBOP MOMVIABBA pazMaTpa ce NMpUXpamHBame H
ApPEHUpame HU3JaHM, YAAbEHOCT 00/1acTH Xpamwera, Kao W AyOuHe 3anerarba yribOKHCEInX
MUHepaiHux Boga y autocdepu Cpouje.

CaMo reHepucarse YribeH-IHOKCHAA O[BHja Ce M3 MpoLeca TemrnepatypHe Tpancopmaiuje
kapbonara, ucrnog 3 km ayGune. VYciaen noseliama MOPO3HOCTH, YIJbEH-IMOKCHI CE
AUCTpUOyHpa 1o CBe LWMPOj MPEKM TEKTOHCKUX JUCKOHTUHYHTeTa. [Iponsunasu aa y npodumy
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autochepe CpOuje Mopa Aa NOCTOjU 30HATHOCT Y MOIJICAY TYCTHHE W MHTEH3UTETA TEKTOHCKHX
CTPYKTYpa, a CaMUM THM M Y Torieay noposHocTd. OBa pasmaTpama Cy MpeJcTaB/beHa Ha
OpUIMHANAH CXEMAaTCKM HauMH Kao XWAPOAWHAMHYKA 30HAJHOCT Vy XHAPOreoNIOLIKUM
CIPYKTypaMma yribokucesux sosaa Cpouje.

Y mocneamem Aely OBOT [OrJIaB/ba Harjamaea ce TO Aa Ce yribokucene Boje Gpopmupajy y
pa3JOMHUM 30HaMa, HajBehUM 1eJIoM, UM Y LGIMHU 3a1eXKy Y AOMEHY UYBPCTHX CTEHCKMX Mmaca
reoJIoKe ocHoBe. ['eonomKy OCHOBY y o0jacTvMa YIJbOKHCEIUX BOAa M3rpal)yjy nperexHo
KpUCTAACTH LIKPWJBIIM Ca MarMaTuTMa. Ha OCHOBY MNpeTXOJHMX pa3Matparba YKyNHa
M3JALTHOCT Yribokucenux Boja CpOuje je Beha on 180 1/s, o1 kojux TepmanHe Boae UMajy yaeo
o1 0Ko 90 %, a xnanHe oxo 10 %.

VY 6. nornasiby ce pazMarpajy TUMOBHU XHPOreONOUIKUX CTPYKTYPA YITLOKHCETUX MUHEPaIHUX

Bosia CpGuje. Ha oCHOBY TEKTOHCKO-I€0JIOWIKUX YCA0Ba Y KOjuMa ¢y popMupaHe, pasiukyjy ce

cienehe XUAPOreonolke CTPYKType YribOKUCeNHX Boja: |. pa3jioMHe 30He YriLOKUCENIMX BO/a

HacTane OOJMKOBaWkEM Kyloja aHTHUKJIMHANa WIIM XOPCTaHTHKJIMHAaMa; 2. pas3/loMHE 30HE Y
'»

30HaMa XOpPCTOBAa W pPOBOBA, IOKPUBEHE TEpLUMjapHUM CEAMMEHTMMA; 3. paszioMHE 30HE
YIUbOKUCENUX BOJA Y 30HH cyuesbaBatba KpYIHUX OJIOKOBA HUCKUX [NIAHUHCKUX 00J1aCTH.

* Y 7. nornaBiby je JaT NOTEHLMjall YIJbOKUCEINX MUHepalHux Boja Cpbuje, kao 1 MoryfiHoCT
H3HaJaXeha HOBUX pecypca OBOI THITA MUHEpPAHKX BOJA.

3. OUEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT, OPUTHHAJIHOCT 1 3HAaYaj

Ha tpaxuiny drawmpanux Boga Cpbuje, yr/boKncele MUHEPaIHE BOJE CY 3aCTYIIbeHe ¢a BuIUe
on 50 % (,,Kwaz Munow®, ,,Boaa Bpwuu®, ,,Xeba®, ,bu Bona* u ap.). Ca Buiue u3zpopuiita ose
BOJIC CY paHMWje BeoMa YCMEUIHO NpojaBaHe Moj komepuujanHuM Hasuuma ,,Coko® (Opatuje),
»Kapahophe* (Ilankanauku kucembak), ,Jleser Jyroeuha™ (JlomHMuKM Kucesbak), ,,Munan
Torumua®™ (Buua) u ap. 3HauajHe KONMYMHE OBHX BOJa KOpUCTE c€ U 3a OanHeonolike norpede
(ITananauku kucemak, Mianenosauku ,,Cenrepc”, Bpwauka Oama, Cujapuncka 6ama u ap.). Y
Cpbuju 1bUX0Ba TOAMILHA NOTPOIIHA 3a THIe u3HocH Bute o 300 MUIHOHa IuTapa.

OBe MuHepaliHe BOJe MOry Jia ce KOpucTe W 3a Ao0ujame oapeherux komnoHentu (CO,) uiu 3a
eKCIL10aTalujy TOIUIOTHE eHepruje, MehyTum 3a oBe norpede OHe N0 AaHac roTOBO Aa HUCY
xopuwthene. [lpousunasu na je 3Hauaj pecypca YIrJbOKHCEIMX MUHepaiHux Boja 3a CpOujy
BeNUKH U 1a he ce Bpemenom ysehasatu. Marse o1 20 % pacrionokKHBHX pe3epBH KOPUCTH ce 3a
dnamypawe vy OanHeoTepanuju, a ca Apyre CTpaHe ocTaje HeuckopuilnheH TepmaiHu
MoTeHUMjall OBUX BOJIA.



Tema ROKTOpCKE AucepTalyje Koja TpeTupa npobieMaTHKy Ae(uHHUcaba XHAPOTeOJIOKHX
ycioBa (GOpMHpara OBMX BOJA je caspemena, W MOXe JATH CBOj JONPUHOC Yy MiaHUparby
kopuiuhea yribokucex MuHepanHux soja y Cpouju.

Opueunannocm OBE NOKTOPCKE QUCEpTalldje Ce Orieaa Ipe CBera y pasBojy METOJ0JOrHje
VCTPaXKUBAA YIJHOKUCEIUX MUHEPAIHMX BOJA, HA OCHOBY uMjuX pesynarara he Outn moryhe
u3HahM ONTHManHe HauMHe HBUXOBE ekcrnioatauuje W kopulnhema. Ha ocHoBy npeTxoiHuX
cazHama, JQOKTOpaH[ je ¢BeoOyXBaTHO AeUHMCAO DPACNONOKMBE W NOTEHLMjANHE PE3EPBE
YIJLOKHCENNX MuHepanmHux Boja CpOuje, a BaKHH pe3ynTatu cy W y oapehusamy yciosa u
(axropa Gopmupama yribOKHCEIHX MUHEPATHUX BOJA. AHANIU3UpaHe nojase (M3BOPH 1 OyHapH)
JMPEKTHO Ce KOopHilTe 3a (ramuparme Ui Kao TepMallHa eHepruja.

3.2. OcepT Ha pedepeHTHY U Kopuluhieny nurepaTypy

V cnucky kopuuilieHe nuTepaType JOKTOpaHja HaBoau ykynHo 104 Oubnuorpadeke jeannuue,
oz Kojux ¢y 70 nyGaukoBany pagosu, a 34 Qonjposekn fokymeHTu (Enaboparu, Cryauje). Belin
Je0 NyONMKOBAaHUX pajoBa Cy pajoBd MC 0OJNacTM reosoruje, XHAPOreoJoruje u
xujporeoxemuje. Bpemencku nepuoa ofyxpara pajose oA nouerka 70-uX rofanHa mpoLuor
Beka g0 2010. rogune.

Of3upoM Ha TO Aa je ucrpaxkHu npocrop Tepurtopuja CpOuje, kopuinhena je u OpojHa
¢ounoseka pokymentanuja (34 enabopata, cryauje) objapmena y nepuony oa 1980. no 2012.
roaune. OBa JOKyMeHTaUuja je yriaBHoM u3 (oHpoBa ['eo3aBoja, I'eonncruryra 1 Pyanapcko-
reonowkor daxynrera u3 beorpana. JIokTopaH/ je y4ecTBOBaO Y peanusauuju BEJIMKOT Opoja
oBux enabopara ¥ CTYAMja, KOju ¢y (HMHAHCHpaHH OJ CTpaHe HaMISKHHX MuHHcTapcTrasa
Peny6nuke Cpbuje.

3.3. Onuc ¥ aeKBaTHOCT NMPUMELEHUX HAYUHUX METO/a

V 10KTOPCKOj AMCEpTaLdju AOKTOpaH], je NPUMEHMO METOA0/IOMIKE NOCTYIIKE aHAIN3E, CHHTESE,
ancTpakiuje, reiepanusauuje, MHIyKUMje v aeaykuuje. Paau carienaBarba XHIPOreOOUIKUX
ycnosa popMupatba yribOKMCenux MiUHepainux Boaa CplOuje, HayuHO-MCTPpaXKMBauKka aKTUBHOCT
ce ojasujana asHo.

Tepercku padogu cy o0yXBaTMAM HCTPAKMBAtha HA TEPEHy, [EOJOUIKY NPOCMEKUH]Y TEpEeHa,
oapehuBambe M3JAIIHOCTH W KanauuTeTa XWAporeojowkux mnojasa. OBa HCTpaxupBara Cy
obyxBatuia o6nacTu ca TojaBaMa yrjbokucennx MuHepanHux Boaa (Llep, Brawmuh, bykysba,
[Mananauku Kucewak, Bpmauka Bama, Heorenw OaceH Kpywesua, cinb pexe Tomnue,
Byjanosauka KoTinHa, uzsopuinta Pawke, Knokor bame u 1p.).

Kabunemcku padogu NoapazsyMeBalv ¢y NPHKYIUbambe, CUCTEMaTH3alM]y U PEMHTEPNpPETalm]y
CBMX PacroJIOKMBHMX MOJATaKa, kako W3 (OHIOBCKE AOKyMEHTalMje, Tako v JIHTepaTypHHUX
noparaka. KaGuHeTcku pazoBu cy oOyxXBaTWId H3pajy OpPUrHHAJHMX mnojjora (kapara,



npoduna), HUXOBE MIEMaTH3aLU]e 10 XMAPOreoNOMKUM CBOjCTBAMA U bynkumMjama, 1 uspaje
Moaeaa  CTPYKTYPHO-XUAPOreOJOWKUX OAHOCa 3a o0nacTh ca MnojaBamMa  YrJbOKMCEIMX
MUHEpaNnHuX Boja. PanoBn cy umanu 3a uM/b peliaBame rnocTaB/beHux npobiema U IpoBepy
XHMOTE3a Y BE3W Ca XHAPOreoIONIKUM YCI0BUMa POPMUPaAbA YIJbOKUCEIUX MUHEPAIHUX BOAA U
MHTEpIpETaUn]y CBUX NOCTHIHYTHMX CasHabha y JOKTOpPeKoj auceprauuju. Takohe, 1 je Guna
pejoHM3aLM]a HCTPAKHOT NOAPYYja, KaTeropusalnja yribOKHCENUX MUHepaIHuX Bota Cpouje, u
OlEHAa XHIPOTCOJIOLIKOT OTEHUHM]ala I'€OIOIIKE CPEAHHE ca acleKTa MASHTHPUKOBAIbA H3LaHH
M PE3CPBH yrJBOKUCENMX MHHEpaiHuxX Bojga. OcuM Tora, M3BpIIeHa je aHanuza Moryhnoctu
ynotpebe oBux Boja 3a norpebe Quawmpara v Kopulufiema TEPMATHUX YIIBOKHCEINX
MUHEPAIHUX BOJA Kao Xuaporeotepmaniux pecypea (CujapuHeka bawa, Kypmymiujeka Bama,
U Ip.).

3.4. [IpuMebLUBOCT OCTBAPSHUX PE3VITATA

Pesynrarn Koju cy npomsammu M3 JOKTOPCKE JMcepTauuje, OXHOCHO 3aK/bYUIlH, CY
HaIMPEKTHUje MNPUMEHJBMBU Y MPAKCH, Tj. y WUCTPaKUBay M KOpUIAemY YribOKHCENMX
MUHEpanHUX Boja. JlonpuHoc auceprauuje kopulifiely 0BOI BXKHOI MPUBPEAHOT pecypea, ce
Orje/ia y METOLOJIOWKOM MPUCTYNY Y UCTPAKUBABLUMA YIUBOKUCEINX MUHEPATIHUX BOAA KOjU je
faT y OBOj NOKTOpCKOj AucepTaumju. [Jlata Mertogonoruja Ou TpeGano fa ce NPUMEHH Kao
nosasia y Oyayhum ucTpakuBatbiMa W Apyrux THIIOBA MUHEPATHUX BOJIA.

HlonpiHoc OBe NOKTOpCcKe JAucepTalije je y TNpeijory BUIIEHAMEHCKOT Kopuirhera
yripokucennx soga CpOuje, WTo ce mpe cBera 0JHOCH Ha noctojehe n3Bope W OYLIOTHHE ca
MUHEpaHUM BoJiama. Heke ol HaBeeHMX nojaBa yrJbOKUCENUX MUHEpaSHHX BOJA C& KOPHUCTE
3a Qramnpame, Kao NPUPOJHE MUHEPAIHE BOJE, 4 HEKE KO EHEPTEeTCKM PECYPC 3a 3arpeBam:e
o0jekara, OaseHa U 3a notpebe HanHeoTepanuje.

Benukn Opoj dabpuxa yribokucennx murepainux Boja y CpOuju, KOpHCTE HayuHa ca3Hamba
XUJPOreoIornje Koja ysuma y o03up U casHawa APYruX CTPyKa M HayKa, Kako NPMPOAHHUX TaKo
M TEXHUUYKHX (MAlIMHCTBO, TEXHOJIOTH]a), MATEMATHUKKUX, CKOHOMCKHX 1 Ap.

3.5. OueHa JOCTUIHYTUX CIIOCOOHOCTH KAHAMIATA 32 CAMOCTANHM HAYYHU pasl

Jloktopanji je ToKOM u3paje [OKTOPCKE AMCEpTALMje OBNAJA0 METOAONOIHjOM HAYYHO-
MCTPAXKMBAYKOT paja, ¥ cnocobaH je 3a camMocTalaH paj, WITO je MOTBPAMO AHIaKOBAMEM Y
peanusanmju Beaukor Opoja npojekara, CTyaHja 1 efabopara, Kao ayTop Wik KoayTop, y CBOjOj
Ayrorouiis0j npaxkcu. OBo je MoKa3aHo My peann3alyji MIaHHpaHUX HCTPAKUBAA Y OKBUPY
AucepTanuje, Koje je CaMOCTalHO H3BEO, TEKCTYalHO OOpajMo, M TeXHUYKH YPeauo Ha
HajBuuIEM HMBOY. JIOKTOpaH je 06jaBHO BHIIE PajoBa y HaydHHM 4acONMCHMa H KOHTPecHMa.



4. OCTBAPEHN HAYYHHU JOIIPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX AONPHHOCA

M3paaom 0oBe JOKTOPCKE AMCEPTALIM{E OCTBAPEHO j€ HEKOJMKO BaJKHUX HAy4HHX Pe3yJiTara Koju
ce Ipe CBera OJIHOCE Ha YMo3HaBamke OCHOBHMX YCNOBa U (axropa Gopmupara YribOKHCENTUX
MuHepantux Boja Cpbuje.

* JemaH o TNaBHMX pesyaTaTta JucepTrauMje je ywampeheive onuimee HUGOd 3nalbd O
MuHepannum 6odama, Tj. YrJbOKUCETMM MuHepamHuM Bojdama CpOuje. Pesyaratu mocan
M3BEJIEHUX MCTPAKMBALa IIOKa3yjy Ja Kopuiuheme YIibOKUCEeINX MUHEPAHUX BOJA MOXKe OUTH
3HAUajHO y TipuBpenHom Ounancy Penybinke Cpbuje.

*  JIOKTOPCKOM JAWCEPTALMjOM CY Hpeu nym pasmampaue Y2/n0Kucene 6o0e Ha yenoj
mepumopuju Cpb6uje. OcHOBHM UMb je OMO aa ce aeduHMILY XMAPOrEOJIOLIKH YCIOBU
Gopmupama yribokucenux soja. OBU YCIOBM MpoW3ujase U3 CJOKEHe BE3e Koja MOCTOju
u3Mel)y HEOTEKTOHCKHX, FEOJIOLIKMX, TCOXEMMUJCKHX, IE€OTEMIEPATYPHUX M XHAPOTCOJIOLIKHX
ycioBa. Jlucepralinja gaje 3HauajaH Hay4HU AOMPUHOC Teopuju popMuparba yribOKUCEINX BOAA,
reHesu Yr/beHJAWOKCUAA, AyOMHM 3anerama YrJbOKHCEINMX Boja W ap.. Juceprauuja uma
JIOTIPUHOC Y MOJAN3atby HUBOA casHarba O IEHETCKO] Be3W M3Mely yrybOKMCENHX BOAa M MJIaNX
MarmMaTcKMX AKTUBHOCTH W HEOTEKTOHCKMX CTPYKTYpa, Kao W O YCJIOBHUMA TIPUXPaUBaLa,
aKyMyJIMpama, UCTULaka ¥ 00HaBIbatba PE3EPBU YITbOKUCENNX BOJIA.

* PesyjTaTu OBe AMCEpTalldje yKasyjy U Ha pacnonoocuge u nomeHyujaine Xuopoeeonoutke
pecypce yemoxucenux munepannux éoda Cpouje. 13 aurochepe CpOuje moxe ce 100uTH BuLle
on 180 I/s yrmwoxucenux Boma. Buue on 90 % oBuX pe3epBH Hamasm ce y BOJOHOCHHM
cpefvHaMa OpMUpaHMM Yy KapOOHATHMM CTeHaMma, CTeHama ca npobojuma ByJKaHWTa WYy
BOJOHOCHMM XOPH30HTHMa CEJAMMEHTHHX CTeHa KOje NOKPHBajy paszjioMHe 30HE YrJbOKMCENX
Boza. Buie on 70 % M3BOpHINTA Cy M3AamHocTu Mame o | /s (ykynuo npeko 20 I/s). Ose
cpeJuHe Maje M3JAllHOCTH JIPEHUPajy ¢ H3 Pa3fiOMHMX 30HA KOje 3a/1eiKy KPO3 UBPCTE CTCHE
reosIolliKe OCHOBE.

* PesynTaThMa IOKTOPCKE AMCEPTALM)E je Oeuiucan u XeMujcku cacmag y2noKuceiux 600d,
na cy maxko oue XuOpoKapOOHAmMHO — HAMPUIYMCK02, pelje Kamyujymcroe u eeomd pemro
mazHesujymexoe muna. Ha oko 66 % 1Mo3HaTHX M3BOPUILTA MHUHEpanHe BOjE Cy ci1ado
YIJLOKHCENE, ca caapkajeM yribeHauokeupa ox 0,5 mo 1,4 g/l, ma oxo 33 % cy cpelrse
KOHIGHTpaLuje ca caapkajem yrbenanokenaa oa 1,4 o 2,5 g/l, u na oxo 1 % cy ,jake”
KOHIIEHTpalHuje, ca caapikajem yrbeHIHokcuioM mpexo 2,5 ¢/l Ca xomueHTpaijama
yrisenanokcerna oa 0,25 1o 0,5 g/l cy yripokucene Boje Ha 0ko 12 % no3HaTHX H3BOPULUTA.
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* OHO IITO je JOTIPHHOC JAMCepTallje j€ U dehunucare OCHOGHUX XUOPO2EOIOULKUX CIPYKINYPA
Yyemoxucenux 6o0a, a To cy: 1. Pa3nomHe 30He Hacrajie 00JMKOBamEM KyIl0Jla aHTHK/MHANA W
XOPCTaHTUKIIMHANA, MOKPUBEHE [UIMTKUM CllOjeM KBapTapHuX ceaumenara; 2. Pasnomne 3one y
30HAMA XOpCTOBA M POBOBA, MOKPUBEHE TepUUjapHAM CEAMMEHTHMAa Mamux OaceHa; 3.
PasnoMHe 30HE y 30HM CydesbaBarba KpPYMHMX OJOKOBAa HHCKHMX [IAHMHCKHX 001aCTH,
TOKpUBEHe  TUIMTKAM  CJIOjeM  KBAapTapHHMX — celuMmeHara. PasnomHe 3oHe  Hajseher
XUIPOre0IOUIKOT NOTEHLMjaNa 3ajeXKy Kpo3 reosiolKy OCHOBY ¢a Pa3BHj€HOM MYKOTHHCKO —
KapCTHOM NOPO3HOLNY ¥ Kpo3 CUIH(pUKOBaHE MKPUJBLE NIPOKETE BYIKAHUTHMA.,

*  [lepcnexmuena noopyuja 3a UCMPAdICUBATLE HOGUX CKPUGCHUX PeCyped  Ye/bOKUCCHUX
MUHEPANHUX 600a U3060jena Cy Y PAHUYAMd WUPUX 30HA HUX0G02 pacnpocmpdaiveiva. Taksa
MeCTa Cy M3JBOjeHa HyK €KCTParojoBaHUX W HWHTEPHoNOBaHUX MNOAPYYja Ha JIMHMjCKH
U3paKEHUM TNpaBIHMa PasiOMHHUX 30Ha, KOjU CY MapKUpaHW yribokucesnum poaama. CKpuBeHe
YIJbOKHCEJIE BOJIE C€ MOTY OUYEKMBATH Ha [C/IOBUMA JMHHWJCKHX CTPYKTypa YIJbOKHMCENUX BOJA
NOKPUBEHUX MONHMM KOMIJIEKCHMa CeMMeHara.

* 3Hauajan UcepTallije je U HaydHH AOTPHHOC Me0JIOTH| |, Y MOrlely METOA0JOWKON NPUCTYa
Y UCTPaKMBakby XWAPOTEONOUIKE MOTEHLMJATHOCTH TNOjeANHUX [e/0Ba MCTPAKHUX Noapyyja
CpOuje.

* Jlehunucanu nomenyujan y2HoKUCeIux MuHepanHux 600a kao npuspeonoz pecypca Cpbuje,
KOjH je pesynTaTr oBe JIOKTOpCKe aucepraiyije, Tpebaso Ou jga Oylne OCHOBA 3a CTPATCLIKO
MIaHAPare Pa3Boja MHOTHX HELOBOJLHO pasBujeHnX ontutuna y Pemybnnun Cpouju.

4.2. KpyuTnuka aHajysa pe3yaTara UCTPpaKuBaha

Y TOKy M3pazie OBe AOKTOPCKE AMCEPTALMje JOKTOPaH[ je MMAo Ha pacronarawy Belnku Opoj
N0/1aTaKa PaHUjUX MCTPAKKMBAILA, Y nepruoay o 80-ux romuna 1o 2012. ropuHe. bywoTtnHe cy
nzpahene yrnagHom 70-ux, 80-ux u 90-ux roauna [BajeceTor BEKa, a O M3paad MHOIMX
OywotiHa HaljeHu cy camMo OCHOBHM nomanu. OBW nojanu cy ce yriaBHOM OAHOCHJIM Ha
EnaGopare 0 XHOPOTEONOUIKAM HCTPaKMBamUMa, HOK Cy OCKYAHM TMOJaUd O Oylucy,
reopU3MIKAM UCTPAKUBALUMA, TIETPOJIOIIKUM U MUHEPAJIOIIKHUM aHatu3ama.

360r cBOje TEO0JIOIIKE PA3HOBPCHOCTH, nojapyyje Cpbuje, je 3axTeBano cBeOOYXBATHH NPUCTYI
y3 NMPUMEHY MHOIMX HaydHMX MeTona. HapeaeHu mpoOiemu Cy CBaKaKo OTEKAIW U3pajly 0BE
JIMCEPTALjC, alld Cy HOBE NPpUMEReHe Memooe U Cama Memodono2uja UCmpanicusdrbd  Npu
IpoyuaBary YrILOKMCENMX MWHEpalHUX BoAa, omoryhuie na ce oBu npobsaemu petie Ha
3a70Bo/baBajyhu Hauud. [lpBu nyT cy je(uHHCAHH XMAPOTEONOWIKM YCA0BM (opmuparba
YIJbOKHCENMX MUHEPAIHUX BOJA.



4.3 Bepudukalmja HaydHUX AOTIPUHOCA

Crmcax pajoBa JOKTOPaHAA KOjU CY Pe3yNTaT UCTPAKUBAA ) OKGUPY OOKIMOPCKE OUCEPMAYUfe:

Kareropuja M 20:

Pana y mehynapoasom yacorucy (M23)

1. Stojkovi¢,J., Goran H. Marinkovié, Petar J. Papi¢, Mihailo G. Milivojevié, Maja M.
Todorovié and Marina D. Cuk.: The analysis of the geothermal energy capacity for power
generation in Serbia, - Thermal Science, vol.17, pp.969-976, 2013. ( IF = 0,838) ( ISSN 0354-
9836) DOI:10.2298/TSCI1120215033S

link: http://thermalscience.vinca.rs/online-first/102 |

Paj y yaconucy MeljyHapoaHor 3Hauaja sepudukosador nocebHoM ojunykom (M24)

. Goran Marinkovi¢, Petar Papi¢, Jana Stojkovi¢ and Veselin Dragisi¢: Factors contributing
to the formation of carbonated mineral water systems in Serbia, -Geoloski anali Balkanskoga
poluostrva, vol. 73 pp. 117-124, 2012. ( ISSN 0350-0608)
link: http://www.rgf.bge.ac.rs/Publikacije/Geoloski%20anal /GABP%2073%20-
%202013.pdf

Karteropuja 60:

Kareropuja M63:

1.  Marinkovi¢ G., Papi¢ P., Stojkovi¢ J. and Dragisi¢ V.: Faktori formiranja sistema
ugljokiselih mineralnih voda Srbije,- Zbornik radova X1V Srpskog simpozijuma o hidrogeologiji,
17-20.5.2012., Zlatibor, Srbija, pp. 483-487,2012. (ISBN 978-86-7352-236-4)

5. 3AKJbYYAK U IIPEUJIOT

Hokropcka nucepraudja nokropanaa Mp l'opana Mapunkosuha, AMIULUHMK.TEOIOTH]e, IO/
Ha3MBOM ,, XUJPOTEOJOLWKH YCIOBU (popMuUparba YIJbOKHCEIUX Muuepaniux soja CpOuje”,
NpeACTaB/ba CaMOCTalaH, OPUrMHaNaH, AOKYMEHTOBaH, U WHOBAaTUBAH HAyUYHO-UCTPAKUBAUKH
pan u3 00J1aCcTU XMAPOreoeKoJIoruje.

M3panom oBe TOKTOpCKE AucepTaluje OCTBAPEHO j€ HEKONIMKO BaYKHUX HAYUHHX pes3yJsiTara Koju
Cy NpBH nyT oMoryhmnu pasmarpame Yr/bOKHUCEIMX MUHEpPaTHUX BOAA HA LIEJOj TEPUTOPH)H
Penyonuke CpOuje. OcHOBHM UMb je OWO fAa ce ACPUHHMILY XHAPOreoJOLKH YCJIOBH
(GopMupara yrJbOKHCEINX BOAA, KOJU TpOM3MJIA3e W3 CIOKEHe Be3e Koja noctoju usmel)y
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HEOTEKTOHCKUX, FeOJOLIKHIX, F€OXEMHUjCKHX M TeOTeMNepaTypHiX ycnosa. Jluceprauuja jaje
3HAYajaH HAayYHW AONPUHOC TEOPHUjU (OopMUpaba YIVLOKUCEANX BOAA, FEHE3U Yr/bEHANOKCHAA,
AyOGuHM 3ajieratba YIJbOKMCENUX BOAA U .

Kana je peu 0 npuMeHu pesynrara oBe AOKTOPCKE AMCEPTALM]e y HpaKcH, Tpeba ncrahu aa ce
YIJbOKHMCENE MMHEpaHe Boje Kopucte 3a notpebe Qualuyparba, Kao W y €HEPrercke cBpXe.
Tleuuucany NOTEHLMjal Yr/bOKUCENMX MMHEDATHUX, KOjU je pesyiraT OBE [OKTOpCKe
ancepTaLwje, Tpebano 61 ma Gy/e 0CHOBa 3a Pa3BOj MHOTHX HEJI0BOJBHO Pa3sBHjEHHX ONUITHHA y
Penyonuum Cpouju.

Jloxropann mMp Topan Mapunkoeuh, JHILILHHK.FONOTHjE je 3anocieH y ['eonouikom 3aBOAy
Cp6uje, Ha MECTY BUCOKOT CABETHHUKA. AYTOp W KOAyTOp je TpH paja 3 I0KTOPCKe auceprauuje,
o Kojux je jenan y waconucy ca CLIM nncre.

Komucuja je 3ak/byymna jJa JIOKTopcka jucepranuja  Mp  [opana Mapunkosuha,
JMIULHHK.PCONOTHje MPEACTaBba OPMIMHANHKM HAy4dHM HONpUHOC y obnacty, reojioruje “
Xujaporeosioruje, Aa je ypaheHa no craHjapiuma Hay4yHO-UCTPOKHMBAYKOr paja 4 paykehnm
nponucnma, ¥ aa Komucuja mpepnaxe Hacrapo-nayunom sehy Pynapcko-reosouixor
dakyntera sa ce [JOKTOpCKA JaucepTauuja nNoj  HasuBoM ,,XHIAPOFEOJOLIKH  yCI0BH
gopmMupama yribokuceanx MunepanHux Boaa Cpbuje, xanauaara  Mp I'opana
Mapunkopuha, UM UHK.FE0NOTH]e TPUXBATH, IUCEPTALHja CTaBK HA YBUL jAaBHOCTH M YIYTH
Ha KOHAYHO ycBajatbe Behy Hayunux 061acT TeXHUUKUX Hayka Y HUBEP3UTETa y beorpany.

YWIAHOBU KQMHUCHIE
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[pod.ap HeTap'Harm’ﬁ,
Vuugepsurer y beorpany, Pyﬂ7l<o—reonom1<n dakynrer
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[Tpod.ap iparoman Pabpernosuhy

Yungepsuter y Beorpajy, Pynapcko-reosiowky dakynrer
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Yuusepsurer y beorpany, lllymapcku dakynrer
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